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Abstract:
In this article, it shows how to deter-
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1. Gidi thiéu

Hién nay dé kiém soat nhiét dé trong
bé tong khai 16n thudng dugc ké dén mo
hinh doan nhiét va ban doan nhiét. Su
dung mdé hinh thi nghiém hoac tha
nghiém muén dugc hiéu qua Ung dung
déu phai so sanh va danh gia su phu hop
vGi nhiét d6 moi trudng bén ngoai khéi
bé téng. Trong diéu kién thuc té& khi kiém
tra nhiét d6 cho bé téng thi phu thudc
vao gidi phap chéng nut nhiét thay héa
cUa xi mang. Dan dén moét phuong an
tinh toan so bd dé xur ly nhiét thiy hoa
chla xi mang tu qua trinh lam lanh
nguyén vat liéu thanh phan sé la yéu t6
quan trong gép phan dinh hudng cho
cdng nghé san xuat bé téng dua lai hiéu
qua kinh té.

TU nhiéu loai xi mang xuat hién trén
thi trudng cho thay muc dé phuc tap khi
thi nghiém va thr nghiém cho loai hinh
vat liéu bé tong ndéi chung. Tuy vay trong
san xuat chi dung méi moét loai xi mang
cho két cau bé téng nhat dinh. VéGi chat
lugng xi mang kha 6n dinh vé thanh
phan khoéang trong clanhke, thi viéc kiém
soat nhiét thiy hoéa cla bé téng xuat
phat tu ham lugng cac khodng co ban sé
cho két qua hop ly. BE trung hdoa méot
phan nhiét thay hoéa cla xi mang bang
cach ha thap nhiét d6 ban dau nham
gidm nhiét d6 cao nhat cho bé téng
cing la mot giai phap tot khi két hop
dung véi bién phap dudng ho. Loai bé
tdng nang d6 tai chdé ngay tai vi tri két
cau cong trinh xay dung dugc quan tam
va chd y nhiéu. Trong d6, khodng thdi

gian dudng ho ban dau va khi nhiét do
trong bé tdng tang cao hon nhiét d6 moi
truong la hai diéu kién duéng hd khac
biét. Nén nhiét d6 bé tong tuai, d6 chénh
|éch nhiét 86, m6 dun d6 chénh nhiét do,
nhiét d6 cao nhat, khoang thdi gian xuat
hién dinh nhiét cia bé tong thudng la
cac gia tri quan tam khi xét dén hién
tugng nut nhiét cdia bé tong khaéi l6n.

Do d6, phuong phap ly thuyét tinh
toan sa bd lugng chat két dinh va nhiét
dd bé téng khoi I6n khi trung hoa nhiét
thay hoéa sinh ra tur cac khoang vat trong
clanhke xi mang bang bién phap ha thap
nhiét do ban dau cla nguyén vat liéu
nham dinh huéng cho cong nghé san
xuat.

2. Mét sé bién phap ha thap nhiét dé
ban dau cho nguyén vat liéu

Xi mang dugc gidm nhiét d6 ban dau
nh& qua trinh bdo quan. Xi mang cé bao
bi can bao quan didng quy dinh. Xi mang
r&i c6 thé ha nhiét qua vé thiét bi chia
dung.

Nudc dugc ha thap nhiét d6 bang
nitrogen 1dng ¢6 thé ha xuéng 1°C.
Hodc nudc & dang da cuc dap nho, cé thé
ha thap nhiét d& hén hop bé téng
khodng 12°C. Cot liéu can dugc che day
tranh tac dong truc ti€p cta blc xa mat
trgi. Cot liéu dugc lam lanh chan khong
nh& kha nang hap thu nhiét héa hai clia
nudc. Phuong phdp nay cho phép ha
thap nhiét d6 hon hop bé tong khoang
18°C. Cét liéu 16n khi dugc nhing trong
nudc lanh c6 thé ha thap nhiét d6 hén
hop bé téng khoang 12°C. C6t liéu I6n
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khi dugc phun nudc lanh cé thé ha thap
nhiét d6 hén hop bé téng khoang 7°C.
Khi c6t liéu nhd duoc tudi nudc lanh cé
thé ha thap nhiét dd hén hgp bé téng
khodng 4°C, [3].

3. Phuong phap tinh toan luong
chat két dinh va nhiét dé bé téng

Bang 1. Hé sé phat nhiét chia cac
khoang xi mang

Thai | Hé s6 phat nhiét ctia cac khoang xi

gian mang, cal/g

Ngay | a, b, C, d,
3 0,929 | 0,159 1,517 | -0,119
7 1,093 | 0,231 2,099 | -0414
28 1,142 | 0,153 | 2,299 | 0,140

Nhiét thiy héa ctia xi mang, [1] dugc
xac dinh theo cong thuc:

q,=a,xA, +b xB, +c, xC, +d xD,
M

Trong do:

A, B,, C,, D,: la ham lugng thanh
phan khoang Alit (C,S), Bélit (C,S), Célit
(C,A), Bélit (C,AF) ctia xi mang, %;

a,, b, c ,d :lahésophdtnhiét cla
cac khoang C;S, C,S, C,A, C,AF dugc
ghi dBang 1.
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| Bhtdiu |
v
Gia thiét:
Abe el
N/X; C/(C+D); ...
v
C,D,N, PG

v

Qi
v
Can bang nhiét luong:

(X1 mang; Nudc; Da; Cat; Phu gia)
Qx pc +Qn +Qp + Q¢ +Qp=0

“*
Két qua:
wa s ooy G,

v
[ Kéthic |

Hinh 1:So dé tinh todn bé téng khéi I6n tir

lam lgnh nguyén vat liéu

%

Khi c6 khoi lugng xi mang (X), ti lé
khoi lugng nudc trén xi mang (N/X), muic

ngam cat (m).
Véi: m=C/(C+D) (2)

St dung phu gia khoang (PG), khoi
lugng xac dinh theo xi mang (%pg), s6

thap phan.
PG = (%pg)x X (3)

Va khoi lugng nudc dugc tinh la:
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N=Xx(N/X) (4)

Khoi lugng cét liéu nhé (C) va cét liéu
I&n (D) tinh sa b6 theo cong thic:
_1000-X/py —N/py —PG/p,q
1/pe +(1-m)(mxpp)

(5)

1000 - X/py = N/py —PG/ppq

Upp +ml-mxpe)

Trong do:

X, C, D, N, PG: khoi lugng xi mang, cot
liéu nho, cét liéu I6n, nudc, phu gia
khoang clia 1000 dm’ bé téng, kg;

Px+ Pcr Ppr Pxr Prg: khoi lugng riéng
xi mang, c6t liéu nho, cét liéu 16n, nudc,
phu gia khoédng, g/cm’;

m: muc ngam cat.

Do tang nhiét d6 bé tong khi dong
cuing dugc xac dinh béi cong thuc (7), [2]:

(7)

Trong do:

At : d6 tang nhiét do cla bé téng, °C;

q, - hhiét thay hoéa cta xi mang & thoi
diém nhat dinh, cal/g;

m, : khoi lugng cla cac vat liéu thanh
phan trong bé téng gém cé: X, C, D, N,
PG, kg;

C, : nhiét dung riéng tuong Ung Vai
vat liéu thanh phan khoi lugng m, trong
bé tong, kcal/kg°C;

X: khoi lugng cta vat liéu thanh
phan la xi mang trong bé tong, kg.

Nhiét d6 cta hén hop bé téng tuoi
dugc tinh theo céng thuic (8), [2]:

2.C xt. xm,

t,=t—F—
b i

C,x2m,
1

Trong do:

t, : nhiét d6 ctia hdn hgp bé tong tuoi,
OC :

m, : khéi lugng cla céc vat liéu thanh
phan trong bé tong gom ¢6 X, C, D, N, PG,
kg;

t.: nhiét d6 tuong Ung vdi vat liéu
thanh phan cé khéi lugng m, trong bé
tong, °C;

C, : nhiét dung riéng tuong Ung VGi
vat liéu thanh phan cé khoi lugng m,

trong bé téng, kcal/kg°C.

C,:
dugc tinh theo céng thuc sau, [2].

nhiét dung riéng cla bé tong

leCi Xm,
C,=t—
2m,

1
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Khi nay nhiét d6 ctia bé tong tinh toan
dugc xac dinh bang cong thuc:

T, =t, +At (10)

Khoi lugng xi mang tuong Ung bai
qua trinh lam lanh ma khong lam tang
nhiét do cda bé tong dugc théa man tu
phuong trinh can bang nhiét lugng:

Qxfpc"'zi:Qi:O (11)
1

Trong do6:

Qy e Q; @ nhiét lugng can trung hoa
clia xi mang va nhiét lugng cac nguyén
vat liéu thanh phan khac, kcal.

Hay: Qy ¢ + iCi xm; X (ti —Tbn) =0
1
(12)

Trong d6:

m, : khéi lugng cla céc vat liéu thanh
phan khac xi mang tham gia vao phuong
trinh can bang nhiét lugng, kg;

t.: nhiét do tuong Ung vdi vat liéu
thanh phan cé khéi lugng m, trong bé
tong, °C;

C, : nhiét dung riéng tuong Ung vdi
vat liéu thanh phan khoi lugng m, trong
bé tong, kcal/kg°C;

Nhiét lugng can trung hoa Qy ,. bai
xi mang thiy héa sinh ra trong bé tong
déng vai tro la dong cap trong hé nhiét
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dong, do d6 cho phép thiét 1ap cach xac
dinh nhu & dang biéu thuc (13).
Q_pc : Nhiét lugng can trung hoa cla

xi mang cé thé xac dinh theo céng thiic
sau:

Qx_pc =0q, xC,, % (Tbt - Tbtt) (13)
Trong do:

O, : hé s6 trung hoa nhiét lugng, la ti
s6 gilra nhiét lugng trung hoa dugc va
nhiét lugng thiy hoéa xi mang khi bé
tong & nhiétdo T, ;

C,, : nhiét dung riéng (thé tich) cla
bé tong khi & nhiét d6 T,,, dugc xac dinh
theo khéi lugng xi mang si dung,
kcal/m*°C;

T, : nhiét d6 ctia bé tong tuoi, °C;

T,, : nhiét d6 cda bé téng tinh toan,
°C.

Khi d6, a, va C,, dugc xac dinh so
bé nhu & biéu d6 Hinh 8 va Hinh 9, c6 thé
lay theo kinh nghiém thuc té san xuat.

Trong cac céng thuc tinh (7), (8), (9),
(12) nhiét dung riéng tuong Ung vdi vat
liéu thanh phan gém: xi mang; cot liéu
I6n; cot liéu nho; phu gia khoang; lay
bang 0,2 kcal/kg°C, [2], v6i nuéc duac
lay bang 1,0 kcal/kg"C.

Nhu vay, khoi lugng xi mang cho mét
cap phoi bé tong khi nay can thdéa man
déng thai dang thic (10) va (12). Va nhiét
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d6 bé téng tusi khéi I6n (T, ) khéng lén

hon 25°C, [3]. Khi can kiém tra cho loai
hén hop bé téng trdén san, nhiét dé bé
tong tuai (T,, ) khéng nén vuot qua 30

°C,[11], 21

Vi du minh hoa so dé tinh Hinh 1.

m=036; N/X =0,4; (%pg)=0,15;
Ximang: p, =3,lg/cm’; t, =45°C;
Cat: p. =2,65g/cm’; t. =28°C;
Padam: p, =2,7g/cm’; t, =15°C;
Nuéc: p, =1g/cm’; t, =1°C;

Phu gia khoang:

Prg =2,63g/cm’; t,, =40°C;

Cy =C.=C, =C,; =0,2kcal /kg°C;
C, = lkcal/kg°C;

C,S=65%; C,S=17%;

C,A =10%; C,AF =8%.

Tu thanh phan khoang, biéu dé nhiét
thay héa cta xi mang q,, = 98,68 cal/g &
thoi diém dinh nhiét 1a Z,, =5,61 ngay.
C6 thé thuc té€ dinh nhiét xuat hién sém
hon, dugc mé ta trén dé thi Hinh 2.

—_ =
N b N O N
S O O o o O

(=]

Heat of hydration, -cal-g-

Hinh 2: D6 thi nhiét thay héa tinh todn
cua xi mang

Gia thiét:

Nhiét doé bé tong, T,, = 43,1979°C;

Khoi lugng xi mang, X = 137,251kg;

Nhiét d6 bé tong tuoi, T, = 25°C .

Tu (3) khéi luong phu gia khoang: PG
=0,15x137,251kg = 20,5876kg. TU (4)
khoi lugng nudc: N = 0,4x137,251kg =
54,9004kg. Tu (5) va (6) khoi lugng sc bd
cét (C) va dadam (D) la:

L000 137,251 _ 54,9004 _ 20,5876

_ 3,1 1 2,63
€= I 1-036
2,65 036x2,7
= 862,137kg.
1000 1373,f51 ~ 54,91004 ~ 202,568376
b= 1 0,36 )
2,7 (1-0,36)x2,65
= 1532,69kg.
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Vé6i .

o, =0,369685; C,, =565,432kcal/m*°C;

T, —T,, =43,1979-25 = 18,1979°C;

= Qy_pc =0,369685x 565,432 18,1979 =3803,94kcal.

Qu =Cy xNx(ty =T, )=

=1x54,9004x (1-25) = - 1317,6Tkcal.

Qp =Cp xDx(t, —T,,)=0,2x1532,69x (15—25) = - 3065,38kcal.
Q. =CxCx(t. —T,,)=0,2x862,137x (28 —25) =517,282kcal.
Qpg = Cp X PG x (tpg — T, )=0,2x 20,587 x (40— 25) =61,7629kcal.
Qy_pe +Qu +Q, +Q, +Q,; =3803,94 - 1317,61 - 3065,38 + 517,282 + 61,762 ~O0.
Thoéa man diéu kién can bang nhiét lugng.

Nhiét dung riéng ctia bé tong:

c - LCXM; 095 (137,251+ 862,137 +1532,69 + 20,5876+ 1x 54,9004
" ¥m 137,251+ 862,137 +1532,69 + 20,5876 + 54,9004

1

=0,216843 kcal / kg°C.

Nhiét dé ctia hdn hgp bé tong tuci tinh toan theo cong thic (8):

2.C. xt. xm,
tbzl—_

i
C, x> m,
1

0,2x(45x137,251+ 28 x 862,137 +15x1532,69 + 40 x 20,5876) + 1 x 1 x 54,9004
0,21623x (137,251 + 862,137 +1532,69 + 20,5876)

=19,243°C.
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D6 tang nhiét do cla bé téng khi dong cing:

Ao On 98,68
Looom, 137,251 862,137 1532,69 20,5876 . 54,9004
2Cix 0,2 x + + + Ix=—2"—
rX 137,251 ' 137,251 137,251 137,251 137,251

=23,9544°C.

Nhiét do bé tong tu cong thic (10):

T, =t, +At

T,, =19,243 + 23,9544 = 43,1974°C . Nhiét d6 nay phu hgp vdi gia thiét ban dau,
thda man so véi nhiét do bé téng gia thiét.

Nhiét d6 bé téng gidm dugc (AT, ) tirlam lanh nguyén vat liéu:

AT, =T, -T,

AT, = 43,1974°C -25°C = 18,1974°C.

Khi nhiét d¢ thap nhat méi trusng (T,, ) 1a 23°C, d6 chénh léch nhiét d6 (AT)
gilta cac diém hodc cac vung trong khéi bé téng l1a 20°C, [3], la diéu kién can, va
nhiét d6 bé tong gidm dugc (AT, ) tif lam lanh nguyén vat liéu thi nhiét d bé tong
khéi l6n la:

T, =T, +AT+AT,,

T, =23+20+ 18,1974 = 61,1974°C..

& nhiét d6 nay xac dinh dugc khéi lugng xi mang khi chi thda man diéu kién tur
cong thuc (10) la:

X = 252,788kg, va C = 775175kg, D = 1378,09kg, N = 101,115kg, PG =
37,9182kg, C, = 0,231784 kcal/kg°C.

4. Mot s6 két qua tinh toan vé bé téng  Cat: p. =2,65g/cm’; t. =15°C;
khdi I6n va nhan xét

Bé tédng co yéu cu sau: Padam: p, =2,7g/cm’; t, =10°C;
m=036; N/X=0,4; (%pg)=0,5;

% — 3. —1°C -
Xi mang: p, =3,lg/cm’; t, =40°C; Nudc: py =lg/em™; ty =1°C;
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Phu gia khoang:

Pp =2,63g/cm’; t,, =40°C;

Cy =C.=C, =C,; =0,2kcal /' kg°C;
Cy =1lkcal/kg°C.

Xi mang dugc gid dinh thanh phan
khoang trong clanhke, [51[6][71[8][9]1[10].
Xi mang PC1: Clanhke xi mang podc lang
thong thudng. Xi mang PC2: Clanhke xi
mang podc lang bén sulfat thuong, hoac
clanhke xi mang podc lang it tda nhiét
v&i muc téa nhiét trung binh. Xi mang
PC3: Clanhke xi mang podc lang bén
sulfat cao. Xi mang PC4: Clanhke xi mang
podc lang it tda nhiét véi muc téa nhiét
thap. Ham lugng cac khodng co ban
trong xi mang dugc ghi & Bang 2.

Khi nhiét do thap nhat méi trudng
(T,)1a 23°C, va diéu kién can la do
chénh léch nhiét do (AT) gitra cac diém
hoac cac vung trong khoi bé tong la 20
°C.

Bang 2. Ham luong khoang co ban

Loai Ham lugng khoang co ban cla
oal xi mang, %. Téng,
X %
man
9 cs|cs | CA | CAF
PC1 65 17 10 8 100
PC2 50 34 8 8 100
PC3 53 34 5 8 100

PC4 | 35 50 7 8 100

Khi d6, khoi lugng cac loai xi mang,
nhiét d6 gidm dugc tu lam lanh nguyén
vat liéu va nhiét d6 cla bé tong xac dinh
dugc nhu & Bang 3. Biéu dé quan hé gilia
nhiét d6 bé téng va khéi lugng xi mang
& Hinh 3. Biéu d6 quan hé gitia khdi
lugng xi mang va nhiét dung riéng (Cb)
bé tong nhu Hinh 4.

Bang 3. Khéi lugng xi mang va nhiét
do giam dugc véi nhiét do bé tong

Loai Mx ATy, T,
Xi mang
kg °C °C
PC1 351,624 | 26,8532 | 69,8532
PC2 443,375 | 27,0931 70,0931
PC3 461,626 | 27,1392 | 70,1392
PC4 578,705 | 27,4236 | 70,4236
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TUu Bang 3, gid tri nhiét d6 bé tong
gidam dugc tu lam lanh nguyén vat liéu
c6 su thay d6i khong dang ké khi su
dung cac loai xi mang khac nhau. Biéu
doé nhiét d6 va khéi lugng xi mang cla
bé tong khoi 16n nhu Hinh 3, cho thay
khoi lugng xi mang st dung tang Ién khi

ISSN 2525-2615



SCIENCE, TECHNOLOGY- ENGINEERING

st dung loai xi mang c6 ham lugng
khoang C,S va C,A giam.

Tu Hinh 4, cho thdy nhiét dung riéng
clia bé tong chi phu thudc vao khoi

800 |
2 600l_ 578705 _ _ _ _ _ _ __
= - 461.626443 375 _ _
2 400 351624 _ _ _ _
(]
© 200!
oL ‘ ‘ 09.993¢,
0 20 40 60 80

Temperaturg lec]
Hinh 3:Biéu dé ctia nhiét dé bé téng va khéi
lugng xi mdng

29.5}F
29.0¢
28.5¢
28.0¢
27.5¢
27.0¢
26.5;
26.0¢

Temperaturg .°C.

0.0 0.1 0.2 0.3 04 0.5 0.6 0.7
Water.Cement, Jkg. kg.
Hinh 5:Biéu dé cua tilé N/X khim = 0,36 va
nhiét dé bé téng giam duoc tur'lam lanh

Specific Heat, Cp, -kcal-kg°C.

lugng xi mang si dung ma khong phu
thudc vao loai xi mang. Khi lugng dung
xi mang tang thi nhiét dung riéng ctia bé
tong cling tang lén do khéi lugng nudc
khi nay stir dung da tang lén.

NN W W
o O N

e oo oo oo
b fo B0 b0
S N A

400 600
Cement, .kgj
Hinh 4: Biéu dé ctua khéi lugng xi mdng va

nhiét dung riéng C, cua bé téng

200

28.0r
3 27.8¢
27.6¢
27.4¢
27.2¢
27.0¢
26.8}

Temperature -°

26'%.26 0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.38 0.40
C..CI D., ke ke

Hinh 6: Biéu dé cua miic ngadm cdt khi N/X =

0,4 va nhiét do bé téng giam duogc turlam lanh
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Pé danh gia kha nang thay déi gia tri
nhiét d6 bé téng gidm dugc tu lam lanh
nguyén vat liéu dugi su dnh hudng cua ti
|é nuéc trén xi mang tu 0,24 dén 0,65 vai
gia thiét mdc ngdm cat la m = 0,36. Tu
Hinh 5, cho thay khi tang ti 1& N/X thi
muc dé thay d6i gia tri nhiét d6 bé téng
giam dugc khi sir dung xi mang PC1, PC2,
PC3, PC4, tuong ung la 2,047°C, 2,542
°C,2639°C,3,246°C.

Va dé danh gia kha nang thay ddi gia
tri nhiét d6 bé tong giam dugc tu lam
lanh nguyén vat liéu duéi su dnh huéng
clia muc ngam cat khi gia thiét ti 1é nudc
trén xi mang la N/X = 0,4. TU Hinh 6, cho
thay khi thay déi ti 1é C/(C+D) tir 0,26
dén 0,4 thi muc do thay déi gia tri nhiét
dd bé téng gidm dugc khi st dung xi
mang PC1, PC2, PC3, PC4, tuong Ung la
0,613°C,0,569°C,0,561°C,0,512°C.

Trong qua trinh trung hoa nhiét, nhiét
lugng thay héa bi trung hoa cta xi mang
sé tang dan dén khi hét tac dung lam
lanh. Dua trén quan hé gilr nhiét lugng
can lam lanh ctia xi mang (Q,, = Qy_c)
va nhiét d6 bé téng tuadi trong tinh toan
khi cho ti 1&é nudc trén xi mang thay déi.
G day, N/X dugc lua chon dé tinh toan
trong khoang 0,24 dén 065 va
C/(C+D)=0,36. Nhiét do cla bé tong
tudi ban dau khi ra khoi may tron dugc
du kién khi Q,, =0kcal. Tt Hinh 7, dva
trén quy luat nay, véi Q,, =0 kcal thi
nhiét d6 bé tong tuci nhdé hon 25°C va
can duy tri diéu kién nay cho téi khi hén
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hgp bé tong dugc thi cong tai cong trinh

nhu quy dinh.
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Hinh 7:Biéu dé cua nhiét dé bé téng tuoi
va nhiét lugng lam lanh ta nguyén vat liéu

QLb -kcal.

thanh phan

Viéc tinh todn so bd lugng xi mang
trén chua du tinh nhu mé hinh ban doan
nhiét hay qua trinh trao déi nhiét cta bé
tong véi moéi trudng va nhiét d6 moi
trudng thay déi, nhiét do tu sinh ra khi
hén hop bé téng bi nhao trén. Va khi
dung céac loai phu gia khodng khac nhau
hoac ham lugng I6n [4] va phu gia héa
hoc, thanh phan khodéng khac cé trong
clanhke xi mang. Ngoai ham lugng cac
khoang co ban trong xi mang thi chi tiéu
nhu khéi lugng riéng, nhiét do, nhiét
dung riéng, d6 dm cha vat liéu thanh
phan, cing anh hudng dén két qua. Tinh
dong déu clia cac vat liéu thanh phan
ciing nhu kich thudc cta cét liéu va khi
c6 ot sai sé anh hudng dén nhiét d6 cao
nhat xac dinh cho bé tong khai l6n.
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Hinh 8: Biéu dd cua nhiét d6 bé téng va hé s6  Hinh 9: Biéu db cua khéi lwong xi mdng va
trung hoa nhiét lugng O.p, nhiét dung riéng C,, bé tong.

5. Két luan

Nhiét do tinh toan trong bé tong khéi I6n phu thudc chl yéu vao loai clanhke xi
mang, ti 1é nudc trén xi mang va anh hudng cua ti 1é c6t liéu. Nhiét dung riéng tinh
toan cla bé téng phu thudc chu yéu vao khoéi lugng xi mang st dung va khéng anh
hudng tur loai clanhke xi mang podc lang. Bang phuong phap ly thuyét tinh toan so
b6 dugc lugng xi mang an toan st dung trong bé tong khoi 16n. Gép phan st dung
hiéu qua khi tinh todn hodc xac dinh thanh phan khodng vat cia clanhke xi mang.
Phuong phap tinh toan cé thé ap dung dugc véi nhiéu loai xi mang podc lang diing
san xuat bé tong khéi I16n dé ki€ém soat nut nhiét do xi mang thay héa. Tinh toan sg
bo xac dinh duoc lugng dung xi mang tdi thiéu, tir d6 chd ddng trong lua chon yéu
cau vat lieu hgp ly dé thi nghiém va dinh huéng céng nghé san xuat bé téng khdi
[&n.
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